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© Luftspaltlsoliertes Vorrohr. 



© Das Innenrohr (1) eines den Abgasstrang zwi- 
schen Motor und Katalysator eines Automobils bil- 
denden Vorrohres ist unter Belassung eines Luft- 
Ringspaltes (2) von dem Mantelrohr (3) als Trager- 
rohr umgeben und an einem Ende (4,6) mit Schie- 
besitz am Mantelrohr (3) gefUhrt. Der Schiebesitz ist 
durch Distanzelemente gebildet, die eine zusatzliche 
Winkelbeweglichkeit zwischen Innenrohr (1) und 
Mantelrohr (3) im Schiebesitzbereich gewahrleisten. 
Dabei liegen die Distanzelemente an der Konkavsei- 
^ te (12) eines die Querschnittsform etwa einer Rinne 
© aufweisenden Ringkorpers (13) an. Der Ringkorper 
00 (13) ist dabei mit seinem den Distanzelementen ab- 
^ gewandten Boden (16) an einer den Luft-Ringspalt 
CO (2) begrenzenden Rohrwand des Innenrohres (1) be- 
O festigt. 
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Die Erfindung betrifft ein luftspaltisoliertes Vor- 
rohr als Abgasstrang zwischen Motor und Katalysa- 
tor ein8S Automobils mit den im Oberbegriff des 
Anspruches 1 aufgefuhrten Merkmalen. 

Bei einem bekannten Vorrohr dieser Art ist das 
Innenrohr aus GrUnden der Massereduzierung ver- 
gleichsweise dOnnwandig ausgefUhrt, urn dem mit 
ihm in unmittelbarem Kontakt stehenden Abgas 
moglichst wenig Warms zu entziehen. Es besteht 
aus hochwertigem Werkstoff, insbesondere aus 
Stahl. Dem das Innenrohr unter Belassung des 
warmeisolierenden Luft-Ringspaltes umgebenden 
Mantelrohr obliegt neben der Warmeisolationsfunk- 
tion die Tragerfunktion fUr das Innenrohr. Am Man- 
telrohr ist beispielsweise der Verbindungsflansch 
2um Abgasstutzen des Motors befestigt, insbeson- 
dere angeschweiBt. Desgleichen bildet das Mantel- 
rohr das Einsteckende des Vorrohres in das Kataly- 
satorgehause. Das Mantelrohr besteht aus einfa- 
chem, kostengOnstigem Werkstoff, insbesondere 
Stahl, und ist aus Stabiiitatsgrunden vergleichswei- 
se dickwandig ausgefGhrt. 

Bei dem bekannten Vorrohr ist das Innenrohr 
am motorseitigen Ende mit dem Mantelrohr fest 
verbunden, wahrend es am anderen, katalysatorsei- 
tigen Ende mit einem Schiebesitz im Mantelrohr 
gefQhrt ist. Dazu weist das Mantelrohr dort eine 
sich uber einen gewissen LSngenbereich erstrek- 
kende DurchmessereinschnGrung auf. Die durch 
diesen Schiebesitz ermoglichte Relativbeweglich- 
keit zwischen Innenrohr und Mantelrohr in Axial- 
richtung des Vorrohres ist erforderlich, um beim 
Motorbetrieb einen Ausgleich fOr die unterschiedli- 
chen Warmeausdehnungen von Innenrohr und 
Mantelrohr zu ermoglichen. Diese unterschiedli- 
chen Warmeausdehnungen sind unvermeidlich we- 
gen des unterschiediichen Temperaturniveaus von 
Innenrohr und Mantelrohr. 

Der vom Vorrohr gebildete Abgasstrang zwi- 
schen Motor und Katalysator veriauft nicht geradli- 
nig, sondern auf den Gegebenheiten der Automo- 
bilkarosserie angepaflten, unregelmafiig gewunde- 
nen Wegen. Dadurch treten zwischen Innen-und 
Mantelrohr im Bereich des Schiebesitzes neben 
Axialkraften starke, rechnerisch schwer vorherseh- 
bare Querkrafte auf, die ein von unangenehmer 
GerSuschentwicklung begleitetes Festsetzen Oder 
Klemmen des Schiebesitzes bewirken k6nnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
Innenrohr so innerhalb des Mantelrohres anzuord- 
nen und zu fUhren, daB es sich aufgrund seiner 
Warmeausdehnungen ungehindert relativ zum 
Mantelrohr bewegen kann. Diese Aufgabe wird ent- 
sprechend dem Kennzeichen des Anspruches 1 
durch im Schiebesitzbereich angeordnete Distan- 
zelemente gelost, die neben der Langsverschieb- 
barkeit eine zusatzliche Winkelbeweglichkeit zwi- 
schen Innen- und Mantelrohr ermoglichen. Diese 



Distanzelemente verleihen somit dem Schiebesitz 
eine mit der Funktion eines Pendelkugellagers ver- 
gleichbare Wirksamkeit, indem sich namlich das 
Innenrohr gegentiber dem Mantelrohr nicht nur axi- 
5 at verschieben, sondern auch um den Lagermitlel- 
punkt schwenkend einstellen kann. Dadurch wird 
der Schiebesitz auch unempfindlich gegen Flucht- 
fehler zwischen Innen- und Mantelrohr sowie gegen 
Biegebewegungen des Innenrohrs relativ zum Man- 
10 telrohr. 

Der Ringkorper stabilisiert die Distanzelemen- 
te. Seine rinnenartige Konkavseite dient zu deren 
axial sicherer Festlegung. 

Das Merkmal des Anspruches 2 begOnstigt 
75 eine sichere Festlegung des Ringkorpers an der 
Wand des ihm zugeordneten Rohres. 

Durch das Merkmal des Anspruches 3 kann 
der Ringkorper den aus WSrmespannungen resul- 
tierenden Durchmesserveranderungen des ihm zu- 
20 geordneten Rohres besser folgen. 

Gegenstand des Anspruches 6 ist insbesonde- 
re eine bevorzugte Form eines Federringes. Der 
Vorzug liegt darin. dafl der Federring mit seinen 
nach Art von Federlamellen wirksamen BrUckenste- 
25 gen in einem nahezu punktformigen Kontakt mit 
dem von ihm distanzierten Rohr stent. 

Ein vergleichbarer Punkt- oder Unienkontakt 
zwischen dem Federring und der Rinnenoberflache 
des Ringkorpers wird durch das Kennzeichen des 
30 Anspruches 10 bewirkt. 

Die AnsprOche 15 und 16 sind auf eine modifi- 
zierte AusfOhrungsform des Distanzelementes ge- 
richtet, welches hier durch einen Drahtprefiring 
Oder durch aus Stahlwolle bestehenden Pufferkor- 
35 pern gebildet ist. 

Der Gegenstand der Erfindung wird anhand 
von in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Langsschnitt 
40 durch die wesentlichen Teile des 

Vorrohres, 

Fig. 2 einen Schnitt entsprechend der Linie 
ll-ll in Fig. 1 durch das Vorrohr im 
motorseitigen Schiebesitzbereich, 
45 Fig. 3 einen Querschnitt entsprechend der 
Linie Ill-Ill in Fig. 1 durch den kataly- 
satorseitigen Schiebesitz mit einer 
AusfOhrungsform der Distanzelemen- 
te, 

so Fig. 4 einen Querschnitt entsprechend der 
Linie IV-IV in Fig. 1 durch das Vor- 
rohr in einem Mittelbereich zwischen 
den beiden Enden, wo das Innenrohr 
mit dem Mantelrohr fest verbunden, 

55 z.B. verschweiBt ist, 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch das kataly- 
satorseitige Ende des Vorrohres, wo 
die Distanzelemente des Schiebesit- 
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zes durch einen am Mantelrohr anlie- 
genden Federring gebildet sind, 
Fig. 6 eine schematisierte Schnittdarstel- 
lung analog Fig. 5 lediglich des Fe- 
derringes, 

Fig. 6a einen Querschnitt entsprechend der 
Schnittlinie Vla-VIa in Rg. 6, 

Rg. 7 eine Gesamt-Seitenansicht des Fe- 
derringes, 

Rg. 8 eine funktionsmaflig der AusfUh- 
rungsform von Fig. 5 Shnliche Aus- 
fUhrungsform, bei der aber das Fe- 
derelement mit seinen BrGckenste- 
gen auf den Au/tenmantel des Innen- 
rohrs wirkt, 

Rg. 8a einen Querschnitt entsprechend der 
Schnittlinie Villa-Villa in Fig. 8 durch 
einen Brlickensteg des Federringes 
Rg. 9 eine Gesamtdarstellung des bei der 
AusfOhrungsform nach Fig. 8 ver- 
wendeten Federringes, 
Rg. 10 eine vergroflerte Ausschnittdarstel- 

lung des Bereiches X in Fig. 1 , 
Rg. 11 die Draufsicht auf einen Ausschnitt 
des katalysatorseitigen Endes des 
Vorrohres in Blickrichtung XI von Fig. 
1 mit einer Darstellung der Schlit- 
zung des Ringkorpers, 
Rg. 12 einen Teilausschnitt aus Fig. 5 mit 
einer modifizierten AusfOhrungsform 
des Ringkorpers, der hier einstOcki- 
ger Bestandteil des Innenrohres ist, 
Rg. 13 eine weitere modifizierte AusfOh- 
rungsform ahnlich Fig. 12, bei der 
die Seitenwande des mit dem Innen- 
rohr einteiligen Ringkorpers durch in 
das Innenrohr eingesetzte Ringflan- 
sche gebildet sind, 
Rg. 14 einen Teilausschnitt aus Fig. 8 mit 
einer modifizierten AusfOhrung des 
RingkSrpers, der hier einstOckiges 
Teil des Mantelrohres ist, 
Rg. 15 eine Fig. 14 entsprechende, jedoch 
modifizierte AusfOhrungsform, bei 
der die Seitenwande der Rinnenform 
des Ringkorpers durch in das Man- 
telrohr eingesetzte, gesonderte Ring- 
flansche gebildet sind. 
Das Vorrohr gema/3 Fig. 1 besteht im wesentli- 
chen aus einem dOnnwandigen Innenrohr 1 und 
einem das Innenrohr 1 tragenden und unter Belas- 
sung eines Luft-Ringspaltes 2 umgebenden, ver- 
gleichsweise dickwandigen Mantelrohr 3. Das In- 
nenrohr 1 besteht aus einem hochwertigen, das 
Mantelrohr 3 aus einem weniger hochwertigen und 
damit kostengOnstigen Stahl. Im Bereich des Mo- 
torendes 4 ist das Mantelrohr 3 mit einem Befesti- 
gungsflansch 5 fest verbunden. Das Ende 4 des 



Innenrohres 1 ist in der Flanschausnehmung ge- 
fOhrt. An seinem katalysatorseitigen Ende 6 ist das 
Mantelrohr 3 in das schematisch angedeutete Kata- 
lysatorgehause 7 eingefOhrt und mit diesem urn- 

5 fanglich verschweiflt (Rg. 5,8). 

Im Bereich beider Enden 4,6 des Vorrohres ist 
das Innenrohr 1 mit Schiebesitz am Mantelrohr 3 
gefuhrt. Eine konstruktive Ausgestaltung der Schie- 
besitze ist auBer in der LSngsschnittdarstellung von 

10 Rg. 1 besonders deutlich in den Schnittdarstellun- 
gen der Rg. 2,3 erkennbar. Wesentlicher Bestand- 
teil dieses Schiebesitzes ist das Vorhandensein 
von Ober den Verlauf des Ringspaltes 2 verteilt 
angeordneten Distanzelementen zwischen Innen- 

75 rohr 1 und Mantelrohr 3. Diese Distanzelemente 
schaffen im Schiebesitzbereich eine zusStzliche 
Winkelbeweglichkeit zwischen Innenrohr 1 und 
Mantelrohr 3 um einen im Bereich etwa der Roh- 
rachse 8 gedachten Schiebesitz-Mittelpunkt 9. 

20 Gem£/J Rg. 1 und 2 sind gleichmaflig Ober den 

Umfang verteilt in das Innenrohr 1 in Radialrichtung 

10 auf das Mantelrohr 3 vorstehende, sickenartige 
Ausbeulungen 11 eingeformt. Im Fade des darge- 
stellten AusfOhrungsbeispieles bilden die Ausbeu- 

25 lungen 11 einen in Rohrlangsrichtung 12 wirksa- 
men Linienkontakt zwischen Innenrohr 1 und Man- 
telrohr 3. Die insgesamt drei gleichmaflig Uber den 
Umfang des Innenrohres 1 verteilten Ausbeulungen 

11 konnen indessen auch so ausgestaltet sein, da£ 
30 sie lediglich einen Punktkontakt zwischen Innenrohr 

1 und Mantelrohr 3 bilden. 

Erfindungsgema/Je Ausgestaltungen der Dist- 
anzelemente sind Gegenstand insbesondere der 
Rg. 5 bis 11. Die Distanzelemente - gleichgOltig 

35 welcher Ausfuhrungsform - liegen an der Konkav- 
seite 12 eines die Querschnittsform etwa einer fla- 
chen Rinne aufweisenden Ringkorpers 13-15 an. 
Mit 13 (Fig. 5) ist ein Innenringkorper bezeichnet, 
der auf den Auflenumfang des Innenrohrs 1 ge- 

40 schweiflt ist. Mit 14 ist ein Aufienringkorper be- 
zeichnet, der mit der Innenoberflache des Mantel- 
rohrs 3 verschweiflt ist (Fig. 8). Mit 15 ist eine 
modifizierte AusfOhrungsform des Innenringkorpers 
13 bezeichnet (Rg. 10), die weiter unten im einzel- 

45 nen noch erlautert wird. 

Die Ringkorper 13-15 sind mit dem ihren Kon- 
kavseiten 12 abgewandten Bodenmantel 16 an ei- 
ner dem Luftringspalt 2 begrenzenden Rohrwand 
befestigt. Es ist dies bei dem Innenringkorper 13 

so die Au/tenwand des Innenrohres 1 . 

Die Ringktfrper 13-15 bestehen aus metalli- 
schem Werkstoff, insbesondere aus demselben 
Werkstoff wie das sie tragende Innenrohr 1 oder 
Mantelrohr 3. Sie weisen die Form eines Zylinders 

55 mit an beiden Zylinderenden radial nach innen 
Oder au/ten abgebogenen Anlageflanschen 44 auf. 
Die Ringkorper 13-15 sind quer zu ihrer Umfangs- 
richtung 17 geschlitzt. Ein Ringschlitz 18 ist anhand 
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des Ringkdrpers 15 in Fig. 11 dargestellt. 

Die Distanzelemente sind durch dem Rinnen- 
boden 12 abgewandte Umfangsbereiche eines in 
der Ringrinne 19 einliegenden Federringes 20,21 
gebildet (Fig. 5 bis 7; 8 und 9). 

Bei der AusfUhrungsform gemaB Fig. 5 bis 7 
ist der Innenringkorper 13 mit seinem Bodenmantel 
16 am Aufienmantel des Innenrohres 1 ange- 
schweiBt. Der in seiner Ringrinne 19 einliegende 
Federring 20 ist eine aus Federstahl bestehende, 
im wesentlichen zylindrische Manschette mit meh- 
reren Uber den Manschettenumfang verteilt ange- 
ordneten, sich in Axialrichtung 22 zwischen zwei 
Ringseiten 23,24 erstreckenden, radial nach auBen 
ausgewolbten, nach Art von Federlamellen wirksa- 
men BrOckenstegen 25, die an der Innenwand des 
Mantelrohres 3 anliegen, wahrend er mit seinen 
Ringseiten 23,24 auf dem Innenringkorper 13 ab- 
gestUtzt ist. Dabei weist der Querschnitt eines 
BrUckensteges 25 die Form etwa eines Kreisseg- 
ments mit einem Biegeradius 45 auf, der deutlich 
kleiner ist als der halbe Innendurchmesser des 
Mantelrohres 3, wobei die Konvexseite des Kreis- 
segments der Innenseite des Mantelrohres 3 zuge- 
wandt ist. Dadurch wird das Vorliegen einer einem 
idealen Punktkontakt am Mantelrohr 3 nahekom- 
menden Konfiguration des Federringes 20 am Man- 
telrohr 3 hergestellt. 

Die auBerhalb der BrUckenstege 25 liegenden 
Ringseiten 23,24 des Federringes 20 konnen unge- 
schlitzt umfanglich in sich geschlossen sein. Eine 
andere AusfUhrungsform sieht vor, daB der Feder- 
ring 20 durch einen Schlitz 46 geschlitzt ist. Da- 
durch kann sich der Federring 20 unter dem Ein- 
fluB der Erhitzung des Innenrohres 1 umfangsmS- 
Big ungehindert dehnen. Genauso kann der nach- 
stehend beschriebene Federring 21 nach Art des 
Schlitzes 46 quer zu seiner Umfangsrichtung ge- 
schlitzt sein, auch wenn dies in Fig. 9 im einzelnen 
nicht dargestellt ist. 

Die lichte Rinnenbreite 26 (Fig. 5) zwischen 
den Anlageflanschen 44 des Ringkorpers 13 ist 
grower als die Breite 27 des Federringes 20. 

Bei der AusfUhrungsform gemaB Fig. 8 ist der 
AuBenringkorper 14 mit seinem Bodenmantel 16 an 
der Innenseite des Mantelrohres 3 befestigt. Der 
Federring 21 ist wie der Federring 20 eine aus 
Federstahl bestehende Manschette mit mehreren 
Uber den Manschettenumfang verteilt angeordne- 
ten, sich in Axialrichtung 22 zwischen den beiden 
Ringseiten 28,29 erstreckenden, radial nach innen 
ausgewdlbten BrUckenstegen 30, die am lnnenrohr 
1 anliegen, wahrend er mit seinen Ringseiten 28,29 
auf dem AuBenringkorper 14 abgestUtzt ist. Die 
Gestalt des Federringes 21 ist somit analog der 
des Federringes 20, nur wirken seine BrOckenstege 
30 nach innen aufden Umfang des Innenrohres 1, 
wahrend seine Ringseiten 28,29 radial nach auBen 



gegen die Konkavseite 12 des AuBenringkSrpers 
1 4 wirksam sind. 

Die AusfUhrungsform des Federringes 21 ge- 
mafl Fig. 8 bis 9 hat den Vorteil, daB ohne weitere 

5 Vorkehrungen von vornherein die BrOckenstege 30 
zwischen den beiden Ringseiten 28,29 des Feder- 
ringes 21 die Querschnittsform etwa eines Recht- 
eckes einnehmen, welches mit seiner Langseite 
etwa tangential am AuBenumfang des Innenrohres 

io 1 anliegt (Fig. 8a). Hierbei wird davon ausgegan- 
gen, daB der Federring 21 wie der Federring 20 
aus einem durch Stanzung und Biegung mit den 
BrUckenstegen 25 bzw. 30 versehenen und durch 
VerschweiBung seiner Schmalenden zu einem um- 

75 fanglich in sich geschlossenen Ring geformten 
Blechstreifen aus Federblech hergestellt sind, wo- 
bei sich fUr die BrOckenstege 30 selbsttatig die aus 
Fig. 8a ersichtliche. etwa rechteckige Querschnitts- 
form ergibt, die eine mittig-tangentiale Anlage am 

20 AuBenumfang des Innenrohres 1 ermoglicht. Dem- 
gegenUber sind bei dem Federring 20 (Fig. 6,7) 
zusatzliche Vorkehrungen erforderlich, um den 
BrUckenstegen 25 die aus Fig. 6a ersichtliche, ge- 
wolbte Querschnittsform zu verleihen, die den fUr 

25 beide Federringformen 20>21 idealen, annahernden 
Punktkontakt im Bereich der BrUckenstege 25 bzw. 

30 am Gegenrohrmantel sicherstellt. 

Auch die auBerhalb der BrUckenstege 30 lie- 
genden Ringseiten 28,29 des Federringes 21 sind 
30 ungeschlitzt umfanglich in sich geschlossen. Auch 
beim AuBenringkorper 14 ist die lichte Rinnenbreite 

31 groBer als die Breite 32 des Federringes 21. 

Bei beiden Ringkorpern 13,14 ist die SchweiB- 
naht 33 oder sind die SchweiBpunkte gegenUber 

35 dem zugeordneten Rohr 1 bzw. 3 etwa mittig ange- 
ordnet. Dadurch liegen diese SchweiBpunkte mit 
radialem Abstand von den BrOckenstegen 25,30 
der Federringe 20,21. Beim EinschweiBen der 
Ringkorper 13,14 erfolgt dadurch kein unmittelba- 

40 rer WarmeUbergang auf die Federringe 20,21. Bei 
der AusfUhrungsform gemaB Fig. 8 mit nach innen 
wirksamen BrUckenstegen 30 des Federringes 21 
ist der weitere Vorteil gewahrt, da£ die Ring- 
SchweiBnaht 34 zwischen Katalysatorgehause 7 

45 und AuBenumfang des Mantelrohres 3 ebenfalls 
keine unmittelbare Warmeeinwirkung auf den Fe- 
derring 21 hat. Der Federring 21 ist mit seinen 
besonders sensiblen BrUckenstegen 30 gegenUber 
unmittelbaren Warmeeinwirkungen seitens der 

so SchweiBverbindungen wirksam geschUtzt. 

Die AntageoberflSchen 35 der Ringseiten 23,24 
des Federringes 20 bzw. die AnlageoberflSchen 36 
der Ringseiten 28,29 des Federringes 21 weisen 
eine in Richtung auf die anliegende Rinnenoberfla- 

55 che des jeweiligen Ringkorpers 13 bzw. 14 konvex 
ausgewolbte Querschnittsform auf (Fig. 5 bis 7;8). 
Diese Formgestaltung hat auch die Aufgabe, eine 
moglichst ideale, geringflachige Kontaktsituation 
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zum Ringk6rper herzustellen, nSmlich im wesentli- 
chen wenigstens einen Linienkontakt 

Bei der AusfUhrungsforrn gemaB Fig. 10 sind 
die Distance lemente durch Umfangsbereiche eines 
in der Ringrinne 19 einliegenden DrahtpreBringes 
37 gebildet. Er besteht praktisch aus Stahlwolle. Im 
Fade des AusfUhrungsbeispiels von Fig. 3 sind die 
Distanzelemente Pufferkorper 38 von elastisch 
nachgiebiger Konsistenz, beispielsweise aus Stahl- 
wolle (Fig. 3). Die Pufferkorper 38 sind in Umfangs- 
richtung 17 durch Ringsegmente 39 voneinander 
distanziert 

Bei der AusfOhrungsform gemaB Fig. 10 tragt 
der Ringkorper 15 einen auBerhalb seines rinnen- 
formigen Querschnittsbereiches 40 liegenden, in 
Axialrichtung 22 abstehenden Ringansatz 41. Die- 
ser Ringansatz 41 ist mit der AuBenwand des In- 
nenrohres 1 verschweiBt. Die SchweiBverbindung 
ist mit 42 bezeichnet. Der Ringkorper 15 ist dabei 
einstuckig aus einem Blech geformt. Die den Ring- 
ansatz 41 tragende Rinnenseitenwand ist durch 
eine Ringsicke 43 gebildet. 

Die AusfUhrungsforrn gemaB Fig. 8 bis 9 mit 
auf das Innenrohr 1 wirkenden Bruckenstegen 30 
des Federringes 21 hat den weiteren Vorteil, daB 
das aus dem wertvolleren Werkstoff bestehende 
Innenrohr 1 eine gegenOber dem Mantelrohr 3 ka- 
tafysatorseitig kUrzere Lange aufweisen kann. Bei 
der AusfUhrungsforrn gemaB Fig. 10 ist natOrlich 
eine analoge Umgestaltung des Ringkorpers 15 
derart denkbar, daB er nach Art von Fig. 8 mit der 
Innenseite des Mantelrohres 3 verschweiBt ist und 
daB seine Konkavseite 12 dem Innenrohr 1 zuge- 
wandt ist. Dann wiirde der DrahtpreBring 37 nicht 
das Mantelrohr 3, sondern das Innenrohr 1 beauf- 
schlagen. 

Die Fig. 12 bis 15 zeigen modifizierte AusfUh- 
rungsformen des Ringkorpers insoweit, als der 
Ringkorper hier ganz oder teilweise integrierter Be- 
standteil des Innenrohres 1 oder des Mantelrohres 
3 ist Wenn der Ringkorper vollstandig integrierter 
Bestandteil des Innenrohres 1 ist (Fig. 12), so sind 
seine die Rinnenform herstellenden Seitenwande 
47 durch EindrUckungen oder Stauchungen gebil- 
det. Gleiches trifft analog dann zu, wenn der Ring- 
korper einstuckig aus dem Mantelrohr 3 geformt ist 
(Fig. 14). 

Im Falle von Fig. 13 und Fig. 15 sind die 
Seitenwande 47 nicht durch Formgebung des je- 
weiligen Rohres 1,3 selbst, sondern durch separa- 
te, auf- bzw. eingesetzte Ringflansche 48 gebildet, 
die beispielsweise am zugeordneten Rohr 1,3 an- 
geschweiflt sind. 

Bezugszeichenliste 

1 Innenrohr 

2 Luft-Ringspalt 
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Patentanspruche 



50 1. Den Abgasstrang zwischen Motor- und Kataly- 
sator eines Automobiles bildendes, luftspaltiso- 
liertes Vorrohr 

a) mit einem lnnenrohr(1), 

b) mit einem das Innenrohr (1) tragenden 
55 und unter Belassung eines Luft-Ringspaltes 

(2) umgebenden Mantelrohr (3) und 

c) mit einem Schiebesitz zur FOhrung des 
Innenrohrs (1) am Mantelrohr (3), 
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3. 



dadurch gekennzeichnet, 

d) da/3 der Schiebesitz durch 

- Uber den Umfang des Luft-Ringspal- 
tes (2) verteilt angeordnete, 

- das Innenrohr (1) vom Mantelrohr (3) 5 
beabstandende und 

- unter einem radialen Vorspanndruck, 
insbesondere einem radialen Feder- 
daick stehende Distanzelemente ge- 
btldet ist und 10 

e) da/3 die Distanzelemente an der Konkav- 
seite (12) eines die Querschnittsform etwa 
einer flachen Rinne aufweisenden Ringkor- 
pers (13-15) anliegen. 

76 

Vorrohr nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Ringkorper (13-15) 

- mit seinem den Distanzelementen abge- 
wandten Bodenmantel an einer den Luft- 20 
Ringspalt (2) begrenzenden Rohrwand 
befestigt ist und 

- aus metallischem Werkstoff. insbesonde- 
re aus demselben Werkstoff wie das ihn 
tragende Rohr (1,3) besteht und die 
Form eines Zylinders mit an beiden Zy- 
linderenden radial nach innen Oder auBen 
abgebogenen Anlageflanschen (44) auf- 
weist. 

Vorrohr nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Ringkorper (13-15) quer zu seiner 
Umfangsrichtung (1 7) geschlitzt ist. 



Vorrohr nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Ringkorper (13^15) mit der Rohrwand 
des ihn tragenden Rohres (1 ,3) verschwei/Jt ist. 



25 



30 



35 



40 



Vorrohr nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Distanzelemente durch dem Rinnenbo- 
den abgewandte Umfangsbereiche eines in der 45 
Ringrinne (19) einliegenden Federringes 
(20,21) gebildet sind. 

Vorrohr nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 50 
da/3 der Ringk5rper (13) am Innenrohr (1) an- 
geordnet ist und da£ der in seiner Ringrinne 
(19) einliegende Federring (20) eine aus Fe- 
derstahl bestehende Manschette mit mehreren 
Ober den Manschettenumfang verteilt angeord- 55 
neten, sich in Axialrichtung (22) zwischen zwei 
Ringseiten (23,24) erstreckenden, radial nach 
au/Jen ausgewolbten BrOckenstegen (25) ist, 



die am Mantelrohr (3) anliegen, wShrend er mit 
seinen Ringseiten (23,24) am Ringkorper (13) 
abgestOtzt ist (Fig. 5). 

7. Vorrohr nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 mindestens ein BrOckensteg (25) die Form 
etwa eines Kreissegments mit einem Biege- 
radius (45) aufweist, der kleiner ist als der 
halbe Innendurchmesser, namlich der Biege- 
radius des Mantelrohres (3), und da/3 der BrUk- 
kensteg (25) mit der Konvexseite seiner Quer- 
schnittsform am Mantelrohr (3) anliegt. 

8. Vorrohr nach einem der AnsprOche 5 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die au/3erhalb der BrOckenstege (25) lie- 
genden Ringseiten (23,24) des Federringes 
(20) ungeschlitzt umfanglich in sich geschlos- 
sen sind. 

9. Vorrohr nach einem der AnsprOche 5 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die lichte Rinnenbreite (26) des Ringkor- 
pers (13) grofier ist als die Breite (27) des 
Federringes (20). 

10. Vorrohr nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 der Ringkorper (14) am Mantelrohr (3) 
angeordnet ist und da/3 der in seiner Ringrinne 
(19) einliegende Federring (21) eine aus Fe- 
derstahl bestehende Manschette mit mehreren 
Uber den Manschettenumfang verteilt angeord- 
neten, sich in Axialrichtung (22) zwischen zwei 
Ringseiten (28,29) erstreckenden, radial nach 
innen ausgewolbten BrOckenstegen (30) ist, 
die am Innenrohr (1) anliegen, wahrend er mit 
seinen Ringseiten (28,29) am Ringkorper (14) 
abgestOtzt ist (Fig. 8). 

11. Vorrohr nach einem der vorhergehenen An- 
sprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Federringe (20,21) quer zu ihrer Um- 
fangsrichtung geschlitzt sind. 

12. Vorrohr nach Anspruch 10 Oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die lichte Rinnenbreite (31) des Ringkor- 
pers (14) grSBer ist als die Breite (32) des 
Federringes (21 ). 

13. Vorrohr nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die Schweiflnaht (33) oder die Schwei/3- 
punkte zwischen Ringkorper (13,14) und zuge- 
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ordneter Rohrwand etwa mittig zwischen den 
Anlageflanschen (44) liegen. 

14. Vorrohr nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, 

gekennzeichnet durch 
eine in Richtung auf die anliegende Rinnen- 
oberflache des Ringkorpers (13,14) konvex 
ausgewolbte Querschnittsform der Anlagesei- 
ten (35,36) der Ringseiten (23,24;28,29) des 
Federringes (20,21). 

15. Vorrohr nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Distanzelemente durch Umfangsberet- 
che eines in der Ringrinne (19) einliegenden 
DrahtpreBringes (37) gebildet sind. 

16. Vorrohr nach einem der AnsprOche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Distanzelemente Pufferkorper (38) von 
elastisch nachgiebiger Konsistenz, beispiels- 
weise aus Stahlwolle, sind. 

17. Vorrohr nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet. 
daB der Ringkorper (15) einen auBerhalb sei- 
nes rinnenformigen Querschnittsbereiches (40) 
liegenden, in Axialrichtung (22) abstehenden 
Ringansatz (41) tragt und daB dieser mit einer 
Rohrwand verschweiBt ist (SchweiBnaht 42). 

18. Vorrohrnach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Ringkorper (15) einstOckig aus einem 
Blech geformt ist, wobei der den Ringansatz 
(41) tragende Anlageflansch (44) durch eine 
Ringsicke (43) gebildet ist. 

19. Vorrohr nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schiebesitz an seinem katalysatorseiti- 
gen Ende (6) angeordnet ist und daB dort das 
Katalysatorgehause (7) mit dem AuBenumfang 
seines Mantelrohres (3) verschweiBt ist. 

20. Vorrohr nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Innenrohr (1) zwischen den beiden 
Rohrenden (4,6) am Mantelrohr (3) befestigt ist 
und an beiden Enden mit einem Schiebesitz 
am Mantelrohr (3) gefOhrt ist. 

21. Vorrohr nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, 

dadurch gekennzeichnet, 



daB der Ringkorper einstOckiger Bestandteil 
des Innen- (t) oder des Mantelrohres (3) ist. 

22. Vorrohr nach Anspruch 21, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Seitenwande (47) der Rinnenform des 
Ringkorpers durch EindrOckungen oder Stau- 
chungen des zugeordneten Rohres (1,3) gebil- 
det sind. 

10 

23. Vorrohr nach Anspruch 21 , 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Seitenwande der Rinnenform des 
Ringkorpers durch auf das Innenrohr (1) aufge- 
75 setzte oder in das Mantelrohr (3) eingesetzte 

Ringflansche (48) gebildet sind. 

24. Vorrohr nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Ringflansche (48) mit dem zugeordne- 

ten Rohr (1 ,3) verschweiBt sind. 
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